





Operador Descripcion

UNION Selecciona las filas de ambas tabla, se eliminan las
duplicadas.

UNION ALL No elimina las duplicadas

INTERSECT Selecciona Unicamente filas que pertenezcan a

ambas tablas

MINUS Selecciona los las filas que pertenezcan a la

primera pero no a la segunda.

4.3. Resumen o agrupacion (GROUP BY)

La clausula GROUP BY permite agrupar las filas recuperadas en una sentencia SELECT
segun un determinado criterio, devolviendo una fila por cada uno de los grupos formados. O
sea, permite obtener informacion resumen de cada grupo formado por las filas que recuperaria
la SELECT.

Formato con la clausula GROUP BY

SELECT expresién FROM tabla GROUP BY expresién;
En los resimenes se emplean las funciones de columna o funciones de grupo, funciones
gue acttan sobre un conjunto de filas y afectan a los valores de una columna devolviendo un

Unico resultado.

Funcién Descripcion Ejemplos
AVG([DISTINCT | ALL] n) Calcula el promedio de n SELECT AVG(saldo) FROM clientes
SUM([DISTINCT | ALL] n) Calcula la suma total de n SELECT SUM(saldo) FROM clientes
MIN([DISTINCT | ALL] n) Devuelve el minimo valor de n | SELECT MAX(saldo) FROM clientes
MAX([DISTINCT | ALL] n) Devuelve el maximo valor de n | SELECT MIN(saldo) FROM clientes

COUNT([DISTINCT | ALL] n) |Cuenta el numero de filas|SELECT COUNT(saldo) FROM clientes
donde n no es nulo

COUNT(*) Cuenta el numero de filas| SELECT COUNT(*) FROM clientes
consultadas
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Con la opcion DISTINCT la funcién tiene en cuenta Unicamente los valores no repetidos.

Con la opcién ALL la funcion tiene en cuenta todos los valores, incluidos los duplicados. Por
defecto asume ALL.

Todas las funciones de grupo excepto COUNT(*) ignoran los valores nulos.

Las funciones no solo actuan sobre filas agrupadas, sino que pueden hacerlo sobre toda

la tabla como vemos en los ejemplos del cuadro anterior
A continuacién veremos ejemplos de agrupaciones o resumenes:
En la tabla emp podemos sumar los salarios para un determinado departamento.

SELECT SUM(sal) FROM emp WHERE deptno=‘10’;
SUM(SAL)

Pero si se quiere consultar subtotales para cada departamento tenemos que utilizar la
clausula

GROUP BY

SELECT deptno, SUM(sal) FROM emp GROUP BY deptno;

DEPTNO  SUM(SAL)

10 8750
20 10875
30 9400

No se permiten incluir columnas de detalle en las agrupaciones, por ejemplo, en este caso
no se podria incluir el nombre del empleado. En general en la seleccion siempre se incluira una
columna de agrupacion y una funcién de columna. Por otra parte las columnas de totalizacion
NULL se realizan dentro del mismo grupo.
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e Clausula HAVING

Se pueden excluir filas agrupadas, para lo cual utilizaremos la clausula HAVING cuyo
comportamiento es analogo al de la WHERE, con la salvedad que la clausula HAVING actua

sobre las filas que previamente han sido agrupadas con la cladusula GROUP.

Sintaxis de la clausula HAVING

SELECT expresiéon FROM tabla GROUP BY expression HAVING condicién;

Ejemplo.

Excluir aquellas filas cuya suma de salarios por departamento no superen los 2000

SELECT deptno, SUM(sal) FROM emp GROUP BY deptno HAVING SUM(sal) <= 9500;

DEPTNO  SUM(SAL)

La clausula WHERE también se puede utilizar en agrupamientos, pero hay que tener en
cuenta que actia sobre filas individuales, en cambio la clausula HAVING actia sobre filas
agrupadas, por lo tanto las expresiones que contenga actuaran sobre grupos de filas, siempre
incluira una funcién de columna. Dicho de otra manera WHERE interviene en el proceso de
seleccidn, en cambio HAVING interviene una vez que las filas estan agrupadas. En el siguiente
caso vamos obtener las salarios por departamento que superen los 5000 solamente de los

empleados que tengan comision.

SELECT deptno, SUM(sal) FROM emp WHERE comm IS NOT NULL
GROUP BY deptno HAVING SUM(sal) > 5000;

DEPTNO  SUM(SAL)

30 5600
Si se quiere realizar varios niveles de totalizacion, por ejemplo totalizar por departamento

y dentro de estos por categoria, incluiriamos ambas columnas de agrupamiento en la seleccién
(no obligatorio) y en la GROUP BY.

I —2 8



SELECT deptno, job, SUM(sal) FROM emp GROUP by deptno, job;

DEPTNO JOB SUM(SAL)
10 CLERK 1300
10 MANAGER 2450
10 PRESIDENT 5000
20 CLERK 1900
20 ANALYST 6000
20 MANAGER 2975
30 CLERK 950
30 MANAGER 2850
30 SALESMAN 5600

La clausula GROUP BY ordena los datos en ascendente y del nivel mas externo al mas

interno.

4.4. Consultas en multiples tablas (REUNION O COMBINACION)

La combinacion consiste en concatenar las filas de una tabla con las de la otra.
En general se pueden recuperar datos de varias tablas obteniendo una Unica tabla

compuesta por datos de las tablas accedidas.

Las consultas en mas de una tabla se suelen hacer cuando nos encontramos con tablas
relacionadas, tablas que tienen alguna columna en comun, de forma que queremos obtener
informacion de ambas tablas o de una de ellas, a través de la relacién. En las tablas que
manejamos hay una muy sencilla que es la relacion empleados/departamentos, supongamos
que queremos hacer una consulta para visualizar los nombres de los departamento con sus

correspondientes empleados.

SELECT dname, ename FROM emp, dept WHERE emp.deptno=dept.deptno;

DNAME ENAME
RESEARCH SMITH
SALES ALLEN
SALES WARD
RESEARCH JONES
SALES MARTIN
SALES BLAKE
ACCOUNTING CLARK
RESEARCH SCOTT
ACCOUNTING KING
SALES TURNER
RESEARCH ADAMS
SALES JAMES
RESEARCH FORD
ACCOUNTING MILLER
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Cuando en la clausula FROM hay méas de una tabla, cualquier referencia a una columna
deberia ir calificada con el nombre de la tabla, por ejemplo, emp.deptno, para referirse a la
columna codigo del departamento de la tabla empleados. La calificacion sélo es obligatoria en
caso de ambigliedad, o sea, cuando nos referimos a un nombre de columna que se repita en
mas de una tabla. En la consulta anterior las columnas que relaciona ambas tablas (deptno) se
llaman igual, para distinguirlas hay que anteponer el nombre de la tabla a la que pertenecen,

empleados o departamentos (emp.deptno, dep.deptno).

4.5. Reuniones externas

Cuando se incluyen en una seleccion atributos de una tabla que no tienen contrapartida

en la relacionada, se dice que es una reunion externa.

La reunion externa se identifica con el signo + asociado al atributo que interviene en la
relacion, puede ser reunidn externa izquierda o bien reunién externa derecha. En el siguiente
ejemplo la relacién se establece entre los codigos de departamento de las tablas de empleados

(emp) y departamentos
(dep)

SELECT dname, ename FROM emp, dept WHERE emp.deptno(+) = dept.deptno;

DNAME ENAME
ACCOUNTING CLARK
ACCOUNTING KING
ACCOUNTING MILLER
RESEARCH SMITH
RESEARCH ADAMS
RESEARCH FORD
RESEARCH SCOTT
RESEARCH JONES
SALES ALLEN
SALES BLAKE
SALES MARTIN
SALES JAMES
SALES TURNER
SALES WARD
OPERATIONS

I 30



Como se puede observar el departamento OPERATIONS no tiene empleados, es decir se
obtiene una relacion con todos los departamentos que tienen empleados, incluyen los

departamento que no tienen correspondencia en la tabla emp.
4.6. Los ALIAS (variables de filas explicitas)

Como vimos en las unidades anteriores, en las expresiones de calculo relacional se
utilizan variables de tupla. El mecanismo de calificacion de columnas utilizado anteriormenete
no es ni mas ni menos que el uso que de este concepto hace la sentencia SELECT. En los
ejemplos vistos se us6 como variable de fila el nombre de la tabla. Se dice que estas son

variables de fila implicitas.

En la clausula FROM se pueden definir alias de los nombres de tabla y estos alias pueden
usarse como variables de fila. Los alias son variables de fila explicitas. Con el objeto de
clarificar el cédigo en una consulta donde intervengan muchas tablas podemos utilizar variables
de filas explicitas, o sea alias, acortdndose el nombre de las tablas. En el siguiente ejemplo se

pone el alias e alatabla empy ala tabla dep se pone d

SELECT dname, ename FROM emp e, dept d WHERE e.deptno = d.deptno;

Una vez establecidas las bases de acceso a varias tablas, se pueden restringir las
busquedas tanto como se quiera, por ejemplo, podemos realizar una consulta para visualizar
los nombres de los empleados con los correspondientes departamentos, pero sélo de aquellos

que tengan comision.

SELECT dname, ename FROM emp e, dept d WHERE e.deptho = d.deptno
AND comm IS NULL;

DNAME ENAME
RESEARCH SMITH

RESEARCH JONES
SALES BLAKE
ACCOUNTING CLARK
RESEARCH SCOTT
ACCOUNTING KING

RESEARCH ADAMS
SALES JAMES
RESEARCH FORD

ACCOUNTING MILLER
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Como norma aconsejamos que si se manejan varias tablas se utilicen los alias tanto
si existe ambiguedad como si no, es decir se aplicara el siguiente formato:

SELECT a.columna, b.columna....
FROM tablal a, tabla2 b, ....
WHERE condicion;

4.7. Producto cartesiano generalizado

Como se explicé en la Unidad 2, el producto cartesiano generalizado de dos tablas da
lugar a otra cuyas filas resultan de la concatenacion de cada fila de una tabla con todas las filas
de la otra. La operacion es semejante a una combinacion en la que se omite la clausula
WHERE.

SELECT ename, dname FROM emp, dept ;

También se puede combinar la tabla consigo misma

SELECT a.ename, b.ename FROM emp a, emp b;

La estructura anterior puede parecer que carece de sentido, sin embargo es importante

recordarla, en su momento se propondra un ejercicio en el que es imprescindible aplicarla.

4.8. SELECT anidadas (subconsultas)

La capacidad de utilizar SELECT anidadas nos permite utilizar el resultado de una
consulta como entrada para otra consulta. Hay algunas restricciones al utilizar las SELECT
anidadas, por ejemplo no se pueden seleccionar una lista de valores si no vamos a utilizar
cuantificadores (some, all, any, in). En general, puesto que el resultado de una subconsulta va
a formar parte de la condicion de blsqueda de otra consulta debe concordar con la misma. Se
utilizaran en las clausulas WHERE y HAVING con los operadores relacionales descritos

anteriormente y también se puede utilizar en la clausula FROM en lugar de una tabla.
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En el siguiente ejemplo no hace falta utilizar cuantificadores ya que la subconsulta

devuelve un Unico valor.

Obtener el nombre de los empleados cuyo salario sea mayor que el del empleado Jones

SELECT ename FROM emp WHERE sal >
(SELECT sal FROM emp WHERE ename='JONES");

Con este otro ejemplo la subconsultas devuelve una lista de valores, luego hay que utilizar

un cuantificador.

Obtener el nombre de los empleados que tienen un salario igual a cualquiera de los

salarios minimos de cada uno los departamentos.

SELECT ename FROM emp WHERE sal =
ANY (SELECT min(sal) FROM emp GROUP BY deptno);

MILLER

e Subconsulta en la FROM

Al utilizar la SELECT en la FROM las consultas las hacemos contra la vista que se

obtiene y no contra la tabla.

La siguiente sentencia selecciona el nombre de la tabla emp de aquellas filas que

cumplan la condicion que se establece.
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SELECT ename FROM emp WHERE comm IS NULL;

La siguiente consulta es equivalente a la anterior.

SELECT ename FROM (SELECT * FROM emp) WHERE comm IS NULL,;

En el ejemplo anterior la consulta se realiza sobre una vista, resultado de utilizar una

subconsulta en la FROM.

4.9. Anadiendo filas. INSERT

Para afiadir filas a las tablas se utiliza la sentencia INSERT. Se pueden afadir las filas
completando todas las columnas de la tabla con algun valor o con nulos (NULL). También se pueden

afiadir filas completando solo algunas columnas de la tabla, en este caso hay que nombrarlas.

Sintaxis simple de la sentencia INSERT

INSERT INTO nombre_tabla [(columnas...)] VALUES (valores...)

Vamos afiadir una fila a la tabla de dept completando todas las columnas de la tabla con
algun valor:

INSERT INTO dept VALUES (50,'CONTABILIDAD’,’AVILES);

Se puede prescindir de algun valor sustituyéndolo por NULL.

INSERT INTO dept VALUES (60,’PERSONAL’,NULL);

En el caso de que se quiera prescindir de varias columnas se puede determinar en cuales
vamos introducir informacién en vez de sustituir los valores por NULL.

En la tabla emp vamos afiadir una fila dando valores a determinadas columnas, en este

caso debemos especificar las columnas en las que se quiere introducir datos.

INSERT INTO emp (empno, ename, sal) VALUES(9999,'JOSE MARIA',3000);
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La fila se insertara con valores nulos en las columnas no especificadas. Si alguna de
estas columnas fue definida con un valor por defecto (DEFAULT), en ella se insertara dicho
valor en lugar de NULL. Si no se defini6é con valor por defecto y tiene la restriccion NOT NULL,
la fila sera rechazada por el SGBD, y no se insertara ante el intento de violacién de la

restriccion. En un préximo apartado trataremos las restricciones.

Otro formato de la INSERT es el que permite recuperar datos de una tabla para afiadirlos
a otra, sustituyendo la clausula VALUES por una subconsulta. En este caso las columnas de la

subconsulta deben de coincidir en nimero y tipo con las especificadas en la INSERT.
INSERT INTO dept2 SELECT * FROM dept;
4.10. Actualizar columnas. UPDATE

Con la sentencia UPDATE se modifican los valores, contenidos, de las columnas de las

filas seleccionadas de una sola tabla.

Sintaxis simple de la UPDATE

UPDATE Nombre_de la tabla
SET columna= expresion [, columna = expresion].......
[WHERE condicion]

La WHERE selecciona las filas a actualizar. Sigue las mismas reglas que las empleadas

en las sentencia SELECT, pudiendo incluso utilizar SELECT subordinadas.
En la clausula SET se incluyen expresiones que generen un valor que esté en
concordancia con el tipo de dato definido para la columna. No se pueden incluir funciones de

columna ni subconsultas. Si se pueden incluir datos de la fila que esta seleccionada.

Un ejemplo sencillo para actualizar una tabla puede consistir en incrementar el salario de

todos los empleados en un 10% siempre que su comision sea nula

UPDATE emp SET sal =sal *1.10 WHERE comm IS NULL;
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Para actualizar mas de una columna en la misma UPDATE separarlas con una coma.

En el caso de que actualicemos una columna C1 con el valor de otra columna C2
(siempre el de la fila seleccionada) que a su vez se actualiza con el valor de una expresion, C1
toma el valor que tenia C2 antes de actualizarse.

Se pueden utilizar subconsultas en la clausula WHERE, lo cual es interesante cuando hay
que actualizar columnas a partir de valores contenidos en otras tablas. El tratamiento descrito
en el apartado de SELECT ANIDADAS es aplicable en este punto.

4.11. Borrar filas DELETE

Con esta sentencia podemos borrar una serie de filas de la tabla accedida. Las filas que
se borran se seleccionan con la clausula WHERE cuyas condiciones de busqueda son las

mismas que las vistas en la sentencia SELECT.

Sintaxis simple de la sentencia DELETE

DELETE FROM nombre_de la tabla [WHERE condicion]

Si quisiéramos borrar todos los empleados del departamento 10, codificariamos la

siguiente sentencia.

DELETE FROM emp WHERE deptno = 10;

Si no se utiliza la clausula WHERE se borran todas las filas de la tabla, quedando la tabla

vacia. No se borra la estructura.
DELETE FROM emp;
Con la sentencia anterior borrariamos todas las filas de la tabla emp.
No vamos a entrar en este momento a comentar que pasaria si la tablas estuvieran

definidas con sus correspondientes constraints, estamos suponiendo que no se han declarado

los controles de integridad, este caso lo veremos en otro apartado.
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En la clausula WHERE podemos incluir subconsulta para poder borrar filas en base a
datos de otras tablas. Al igual que se describié en el apartado de actualizaciones, la

subconsulta permite referencias externas y diferentes niveles de anidamiento.

Ejemplo

Borrar los empleados del departamento ubicado en DALLAS

DELETE FROM emp WHERE deptno IN
(SELECT deptno  FROM dept WHERE loc LIKE ‘%DALLAS%);

Si gueremos eliminar la estructura de una tabla, es decir eliminar realmente la tabla, no

s6lo el contenido, se utilizara la sentencia DROP TABLE. Se vera en el siguiente epigrafe.
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Introduccién

SQL es un lenguaje que nos permite interactuar con los SGBD Relacionales para especificar
las operaciones que deseamos realizar sobre los datos y su estructura. En la unidad anterior
hemos utilizado SQL para manipular la informacién contenida en las tablas.

En esta unidad se explican los fundamentos del SQL estandar para definir las estructuras,
modificarlas y establecer los sistemas de seguridad. En definitiva vamos trabajar con los

lenguajes de definicion y control. Por ultimo veremos funciones avanzadas del lenguaje.

Objetivos

e Conocer las sentencias de definicion (LDD)

e Conocer las sentencias de control (LCD)

¢ Modificar las estructuras de los objetos creados
e Crear y manipular vistas, sindbnimos e indices

e Trabajar con multiples tablas.
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1. Creacion y eliminacion de tablas

Las sentencias descritas hasta este apartado formaban parte del lenguaje de
manipulaciéon de datos. La creacién de tablas, modificacion de su estructura, eliminacion, etc.,
se llevan a cabo con un conjunto de sentencias que constituyen lo que se llama el lenguaje de
definicion de datos (LDD).

1.1. Creacion de tablas

La creacion de tablas no es responsabilidad de los desarrolladores, ya que generalmente
son los administradores quienes crean los objetos de la base de datos (tablas, vistas, ....), sin
embargo consideramos que los programadores deben conocer los diferentes tipos de
sentencias del lenguaje de definicion de datos: crear tablas, vistas, indices, etc. En este caso
los usuarios crearan sus propias tablas, seran tablas privadas que cargaran y actualizaran y
sobre las que concederan derechos a los usuarios que consideren oportuno, para que puedan
acceder a ellas.

Para que un usuario cree tablas en su propio esquema, 0 en otro tiene que tener los

privilegios necesarios.

Para crear las tablas se utiliza la sentencia CREATE que en su formato mas simple, sin
tener en cuenta las reglas de integridad ni los pardmetros de almacenamiento (asume los de

por defecto) y siendo el usuario que la crea el propietario, es el siguiente:

CREATE TABLE nombre_de_la _tabla
(

columna tipo
[,columna tipo]
[,columna tipo]



Los tipos de datos son los descritos al principio de la unidad, las columnas se
separan con comas Yy van encerradas entre paréntesis. Si se utilizan nombres

compuestos se unen por el caracter subrayado _

La siguiente definicion crea la tabla de cursos

CREATE TABLE CURSOS

(
CODIGO VARCHAR2(10),
NOMBRE VARCHAR2(100),
FECHA_INICIO DATE,
FECHA_FIN DATE,
VACANTES NUMBER(2),
MODAL I DAD VARCHAR2(100),
OBSERVACIONES VARCHAR2 (400)
)

la tabla es propiedad del usuario que la cred, para manipularla sélo tenemos que hacer

referencia al nombre de la tabla.

Hasta ahora todas las manipulaciones de tablas las hemos hecho suponiendo que éramos
propietarios de las mismas, es decir, que estan en nuestro esquema, de no ser asi, lo mismo
que calificAbamos una columna para romper la ambigliedad tendriamos que calificar la tabla

para asociarla al esquema al que pertenece.

En lo sucesivo suponemos que somos propietarios de nuestras tablas, por lo tanto no las

calificaremos.

Para més informacion sobre esquemas y usuarios consultar el epigrafe: Confidencialidad

En las tablas creadas hasta ahora no se controlaba la duplicidad de filas, la relacion entre

tablas, ni los chequeos de validez, en definitiva, no existian restricciones.

I e 4



Con las reglas de integridad, tanto de integridad de entidad, como referencial, que se
estudiaron en las unidades anteriores, se dota a las tablas de las restricciones necesarias para
que los datos almacenados sean consistentes.

A continuacién, utilizando la tabla de alumnos como modelo, vamos a definir las reglas de

integridad.

Como primer paso se trata de encontrar la clave primaria (PRIMARY KEY), que puede ser
simple o compuesta y en la que ninguno de sus componentes puede ser nulo, (integridad de

entidad). En nuestro caso va ser el nif

A continuacion se pueden definir claves alternativas (UNIQUE), que son las claves

candidatas excepto la elegida como primaria.

Si se considera oportuno, se pueden asignar valores por defecto (DEFAULT) a
determinadas columnas. En las altas (inserciones) las columnas que no se les asigna un valor
asumen el valor por defecto especificado con DEFAULT. En el caso de que no se les asigne

ningun valor y tampoco se les de un valor por defecto asumen nulos.

Podemos establecer chequeos de validez (CHECK). La restriccion CHECK permite
controlar el valor que se asigna a una columna, comparando el valor asignado con una serie de
valores posibles especificados en la CHECK, en caso de no coincidir con ninguno no permite
gque se grabe la fila. Es aconsejable que el chequeo se realice en la aplicacion y no en la base

de datos.

También se puede establecer que columnas no pueden ser nulas (NOT NULL).

Por ultimo definiremos la integridad referencial definiendo claves ajenas.

Las definiciones de restricciones de integridad de entidad y de integridad referencial las
haremos con la clausula CONSTRAINT. En Oracle una clave ajena puede hacer referencia a
cualquier clave candidata, sea primaria o alternativa.

Tanto si se hace referencia a claves primarias o alternativas, las columnas de referencia

deben coincidir en nimero, tipo y tamafio con las columnas referidas.



Veamos un ejemplo con las definiciones de constraints:
CREATE TABLE CURSOS

(

CODIGO VARCHAR2(10),
NOMBRE VARCHAR2(100),
FECHA_INICIO DATE,

FECHA_FIN DATE,

VACANTES NUMBER(2),

MODAL 1 DAD VARCHAR2(100),
OBSERVACIONES VARCHAR2(400),

CONSTRAINT PK_CURSOS PRIMARY KEY(CODIGO)

);

Los nombres de las constraints (PK_CURSO0S) son los nombres con los que se

almacenan en el diccionario de datos. Estas constrains se denominan de tabla por estar

definidas a nivel de tabla (después de definir todas las columnas), se pueden definir a nivel de

columna siempre que no intervenga mas de una columna en su composicion.

CREATE TABLE CURSOS

(
CODIGO VARCHAR2(10) NOT NULL,
NOMBRE VARCHAR2(100),
FECHA_INICIO DATE DEFAULT SYSDATE,
FECHA_FIN DATE,
VACANTES NUMBER(2),
MODAL I DAD VARCHAR2(100),
OBSERVACIONES VARCHAR2(400)
CONSTRAINT PK_CURSOS PRIMARY KEY(CODIGO)
);

CREATE TABLE ALUMNOS

(

MATRICULA VARCHAR2(10) NOT NULL,
NOMBRE VARCHAR2(15),

APELLIDOS VARCHAR2(30),

NIF VARCHAR2(10),

TELEFONO NUMBER(10),

E_MAIL VARCHAR2(100),
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CURSO VARCHAR2(10),

CONSTRAINT UQ_CLAVE UNIQUE (NIF),
CONSTRAINT PK_ALUMNOS PRIMARY KEY(MATRICULA),

CONSTRAINT FK_CURSOS FOREIGN KEY (CURSO)
REFERENCES CURSOS(CODIGO) ON DELETE CASCADE

Como norma, utilizaremos CONSTRAINT de tabla para declarar claves ajenas y
candidatas

Oracle permite realizar la operacion de borrado en cascada.
Con el borrado en cascada, ON DELETE CASCADE, al eliminar una fila de la tabla
maestra se borran todas las filas de la tabla relacionada cuyo valor de clave ajena coincida con

el valor de la clave primaria borrada.

Con la definicion de tablas anteriores si se elimina un curso se borran todos los alumnos
gue pertenecen a ese curso.

Para crear las tablas os conectais como rasty/rasty y desde comandos sql las podéis
crear, tal cual se muestra en la siguiente figura

ORACL & Database Express Edition

Usuario: RAST™Y

Inicio > SOL > Comandos SOL

[+] Confirmacidn Autormatica  Mostrar | 10 h

CRELATE TAEBLE CURISOI
[

CODIGO VARCHARZ (10) NOT MNULL,
MNOMERE VARCHARZ (100) ,

FECHL INICIC DLTE DEFAULT SYSDATE,
FECHA FIN DALTE,

VACANTES NUMEER (2] ,

MODALIDAD VARCHARZ (100 ,
COESERVACIONES [FARCHARZ (400) ,

COMNSTRAINT PE_CURSOS PRIMARY KEY (CODIGO)
1:

Resultados Explicar Describir SOL Guardadoe Historial

Tabla creada.



Moddulo: Desarrollo de Aplicaciones en Entornos de Cuarta Generacién y con Herramientas CASE
Unidad 4: SOL Lenguajes LDDy LCD

También se pueden crear las tablas utilizando especificamente el asistente de Oracle
para esta labor. En las secuencias siguientes se muestra como se crea la tabla ALUMNOS

relacionada con la de curso por medio de la clave ajena curso

Explorador de objetos 2 crear 2 tabla

ORACLE' Database Express Edition

Uzuario: RASTY

Inicio

s

B s T

oL Utilidades Creador de Aplicaciones

Administracion [ Explorador de Objetos

Crear 4 Crear

Examinar 4 | Tabla |

Wizta
inctice
Secuencia

Tipi

Pacjuete
Procedimiento
Funcidn

Dizparadaor

Enlace de Base de Datos

Se van creando las columnas, dandoles nombre, naturaleza y longitud

Inicio > Explorador_de Objetos

Tabla
%‘ Crear Tabla [ Cancelar J [ Siguiente > l
Clave Primaria
v * Nombre de la Tahla [CIantener MayisculasiMinisculas
Hombre De Columna Tipo Precision Escala Ho Hule Mover
esticciones
v |cLavE | [MumeER v |4 | o | = Ya
[ commar |
- [ comma ] |NOMBRE | [vaRCHARZ | 50 O YA
|curso | |waRCcHAR2 v O Y
| | ‘ Seleccionar Tipo de Dato - V| Y
3 | | ‘ Seleccionar Tipo de Dato - V| Yi
| | ‘ Seleccionar Tipo de Dato - V| Tai
| | ‘ Seleccionar Tipo de Dato - v| Yi
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Se define la clave primaria, elegimos la columna CLAVE como primaria. El nombre que
propone Oracle para guardar en el catdlogo (ALUMNOS_PK) no hace falta cambiarlo. Todos los

objetos, incluidas las claves tienen un nombre en el diccionario de datos.

Inicio > Explorador de Objetos

Tabla

% Clave Primaria Cancelar ] [ < Anterior ] [ Siguiente >
l:l Mombre de la Tabla: ALUMNOS
Clave Primaria: O Mo hay Clave Primaria

v ) Rellenads a partir de Mueva Secuencia
) Rellenada a partir de Secuencia Existente

b @ Sin Rellenar

* hombre de la Restriccion de Clave Primaria| ALUMMNOS_PK
* Clave Primaria| CLAVE(NUMBER) v

Clave Primatia Compuesta |- Seleccionar Clave Primaria -
[ CLAVE(NUMEBER)
NOMBREWARCHARZ)
CURSOMARCHARD)

[puesta - v

En la siguiente captura se define la clave ajena, en este caso la columna CURSO, que es
la columna que va enlazar con la tabla cursos. En tabla de referencias se elige CURSOS y en
columnas de referencia se selecciona CODIGO que es la clave primaria de la tabla CURSOS.

Por defecto no se permite supresién, lo que significa que no se pueden eliminar cursos si
tiene alumnos relacionados. Si se elige supresion en cascada, permite eliminar el curso y al
mismo tiempo elimina los alumnos que relacionados con el curso. Por Ultimo la opcién de
puesta a nulos, permite borrar el curso y poner nulos en la clave ajena CURSO de los alumnos

relacionados con el curso que se elimina.
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Inicio > Explorador de Objetos

Columnas Claves Ajenas

Clave Primaria

Clave Ajena Columnas

Restricciones Agregar Clave Ajena

Confirmar

il

Tabla De Referencia

Tabla

[ < Anterior ][ Siguiente >

Cancelar ]

Columnas De Referencia Accién

@ Ma Permitir Supresidn

* Nombre| ALUMNOS_fk

| O Supresién en Cascada

Seleccionar Columnas de Clave

CLAWE
NOMBRE

O Definir Mula en Suprimir

* Columnas de Clave

* Tabla de Referencias|CURS0E

SR

Seleccionar Columnas de Referencia

NOMERE ~
FECHA_INICIO
FECHA_FIN
VACANTES =
MODALIDAD v

* Columnas de Referencia:

En restricciones no afiadimos ninguna. Seria para poner otras restricciones aparte de las

claves. Por ejemplo, no permitir nulos, que en una columna se almacene una determinada

informacion (en el caso de que hubiera un PAGA_BANCO que permita almacenar S o N).

Seleccionar la opcion TERMINAR

Inicio > Explorador de Objetos

Calumnas

Restricciones

Clane Pritnaria

Hombre De Restriccion Tipo

‘I‘I

Clave Ajena

H‘

Agregar Restricciin

Tabla

Cancelar ] [ < Anterior W

Columnas/Comprobacion

L4
® Comprobar O Unico
|

Por ultimo seleccionar CREAR



Inicio > Explorador de Objetos

Tabla

| Columnas | Crear Tabla Cancelar ] @
b4

| LI e (1 | \) Confirme la solicitud.
W

| Clave Alena | Esguema: RASTY

& MNombre de la Tabla: ALUMNOS
| Restricciones |

b

SaL

La siguiente captura muestra la tabla de ALUMNOS

Tablas 9 ALUMNOS
| );3' I o Tabla Datos Indices Modelo Restricciones Permisos Estadisticas Valores por Defecto de Interfaz
ALUMHOS Agregar Columna | Modificar Columna | | Cambiar Hombre de Columna | Borrar Columna | | Cambiar Hombre
EORES Hombre De Columna Tipo De Dato  Hulo  Valor Por Defecto  Clave Primaria
CURSOS | |
----- CLAVE NUMBER4.,0) Mo - 1
DERT
EMp MNCOMBERE YARCHARZ(SD)  Yes
CURSO VARCHARZ(D)  Yes

1.2. Modificar la definicion de las tablas (ALTER)

Con la sentencia ALTER podemos afiadir columnas, nuevas restricciones, redefinir los
tipos de datos, tamarfios y valores por defecto. También se pueden modificar las caracteristicas

de almacenamiento y desactivar y activar los constraints.

Sintaxis _simple de la sentencia ALTER

ALTER TABLE tabla {ADD | MODIFY} {columnas | constraint};

Con ADD afadimos columnas o constraints. Con MODIFY modificamos la definiciéon de

las columnas o las constraints.
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Ejemplos.

Si queremos afiadir a la tabla dept la columna observaciones emplearemos el siguiente

formato de la sentencia ALTER

ALTER TABLE dept ADD (observaciones VARCHARZ2(50));

El contenido de la nueva columna es NULL, si queremos definirla como NOT NULL la

tabla tiene que estar vacia.

Para modificar el tamafio o el tipo de un dato empleamos la opcion MODIFY. En el

siguiente ejemplo se modifica el tamafio de la columna observaciones

ALTER TABLE dept MODIFY (observaciones VARCHAR2(80));

Solo se puede cambiar el tipo o decrecer el tamafio de las columnas, si tienen nulos en

todas las filas. Por el contrario, se puede incrementar el tamafo con datos en las columnas.

Se pueden definir nuevos valores por defecto, pero la columnas toman esos valores para

las nuevas filas que se inserten, las que ya existen permanecen con el valor que tienen.
En cuanto a los controles de integridad, con la clausula MODIFY solo se puede afadir
NOT NULL a una columna existente, pero con la clausula ADD se pueden afiadir todas las

constraints (PRIMARY, FOREING, UNIQUE,.....)

Suponiendo que en la tabla ALUMNOS no se hubiese definido la alternativa del NIF, se

podria hacer con ALTER

ALTER TABLE alumnos ADD CONSTRAINT clave_alternativa_nif UNIQUE (nif);

Para desactivar las constraints utilizaremos la clausula DISABLE

ALTER TABLE alumnos DISABLE CONSTRAINT clave_alternativa_nif
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Para activar las constraints utilizaremos la clausula ENABLE

ALTER TABLE alumnos ENABLE CONSTRAINT clave_alternativa_nif

1.3. Indices

Podemos indexar la tabla para aquellas columnas que se necesiten accesos rapidos. Se
puede indexar una columna simple o0 una concatenacién de varias. Ademas de los indices que
nosotros creemos, el propio S.G.B.D. crea un indice automaticamente cuando se establecen
CONSTRAINS de tipo PRIMARY KEY o UNIQUE

Sintaxis para crear indices

CREATE INDEX nombre_del_indice
ON nombre_de la tabla (columnas [ASC | DDESC]));

CREATE INDEX i_ape_nom ON alumnos (apellidos, nombre);

El nombre del indice crea una entrada en el diccionario de datos. EI nimero de columnas
gue se puede indexar por tabla dependera de la base de datos con la que estemos trabajando.

Los nulos no son indexados.

Los indices aceleran las busquedas pero hacen mas lentas las actualizaciones, ya que

ellos mismos deben actualizarse.

1.4. Sinébnimos .
Los sinbnimos son nombres alternativos que se pueden emplear para gestionar las tablas,

vistas, secuencias, procedimientos, funciones, paguetes, snapshot, y otros sinénimos.

Formato para crear sinGnimos
CREATE [PUBLIC] SYNONYM nombre_del_sinénimo
FOR {tabla | vista | funcion | procedimiento |secuencia | paquete |snapshot |sinGnimo};
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Los sinbnimos pueden ser utlizados en las sentencias de manipulacion INSERT,
UPDATE, DELETE, SELECT ya comentadas y por las de control GRANT y REVOKE.

Los sin6nimos proporcionan independencia para tratar los objetos (tablas, vistas,
procedimientos, etc) ya que podemos acceder a objetos de otros propietarios o bases de datos
remotas sin necesidad de especificar el propietario ya que va implicito en el nombre del

sinénimo.

Suponiendo que el propietario de la tabla emp sea ana, para hacer una consulta sobre
dicha tabla desde otro usuario, que tenga los correspondientes derechos, utilizariamos la
siguiente SELECT

SELECT * FROM ana.emp;

Si creamos el siguiente sin6nimo

CREATE SYNONYM con_emp FOR ana.emp;

Podemos realizar la consulta de la siguiente forma

SELECT * FROM con_emp;

1.5. Eliminar tablas, indices, sindnimos.

Para eliminar objetos tales como: tablas, indices, sinGnimos. Y otros que se veran en
préximas unidades como: procedimientos, funciones, paquetes, disparadores, etc. Se utiliza la
sentencia DROP. Cuando se utiliza esta sentencia, la definicion de los objetos se pierde junto
con su contenido, y no hay forma de recuperarlo. En el caso de las tablas para crear de nuevo

la estructura tenemos que volver a utilizar la sentencia CREATE.

DROP TABLE alumnos;
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Con la sentencia anterior eliminamos la tabla de alumnos.

Para eliminar una tabla relacionada (con constraints de relacion), se empleara el siguiente

formato

DROP TABLE alumnos CASCADE CONSTRAINTS;

Para borrar el indice que hemos creado en el ejemplo anterior, empleamos la sentencia:

DROP INDEX i_ape_nom;

Y para borra el sinénimo con_emp;

DROP SYNONYM con_emp;

2. Transacciones.
I
Una transaccion es una secuencia de instrucciones SQL que el S.G.B.D gestiona como

una unidad de tratamiento. (Mas informacion en la unidad de trabajo PL/SQL)

Una transaccién comienza en la primera sentencia SQL, después de una sentencia
COMMIT, sentencia ROLLBACK o conexion a la base de datos.

Una transaccion termina con una sentencia COMMIT o ROLLBACK o tras una
desconexion, intencionada o no, de la base de datos. El S.G.B.D. realiza un COMMIT implicito
antes de ejecutar cualquier sentencia DDL (create, alter,..) o al realizar una desconexién que no

haya sido precedida de un error.
Los cambios realizados a la base de datos en el transcurso de una transaccién solo son

visibles para el usuario que los ejecuta. Al ejecutar COMMIT los cambios realizados a la base
de datos pasan a ser permanentes y por lo tanto visibles para todos los usuarios.
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Si una transaccion termina con ROLLBACK, se deshacen los cambios realizados a la
base de datos por las sentencias previas, quedando en el estado previo al inicio de la

transaccion.

Durante la ejecuciéon de una transaccién, el S.G.B.D. guarda temporalmente informacion
que permita, si se precisa, hacer ROLLBACK y que haga posible realizar lecturas consistentes
de la informacion involucrada en esa transaccion. En el caso de Oracle, esta informacion se

almacena en los denominados segmentos de rollback

Las sentencias COMMIT y ROLLBACK seran tratadas con mas profundidad en la unidad
de trabajo PL/SQL

3. Vistas.

Las vistas definen una tabla virtual basada en una o mas tablas o vistas. Esta tabla virtual
se almacena permanentemente en la base de datos, generando, al igual que las tablas, una
entrada en el diccionario de datos. Las vistas permiten organizar los datos de diferentes formas,
de modo que los usuarios los ven desde diferentes perspectivas. De igual modo, se restringe el
acceso a los datos, permitiendo que determinados usuarios a través de las vistas s6lo puedan
acceder a determinadas filas y columnas de las tablas.

Desde el punto de vista del usuario, la vista es como una tabla real, con estructura de
filas y columnas; pero a diferencia de éstas sus datos no se almacenan fisicamente en la base
de datos. Las filas y columnas visibles para el usuario son consecuencia de la consulta que se
realiza en las tablas reales sobre las que se definié la vista.

La consulta que define la vista permite los operadores relacionales y los de conjunto que
se han estudiado en los apartados anteriores. Asi podemos aplicar a las vistas los operadores
de restriccion, proyeccion, reunion, division. También podemos utilizar los operadores

tradicionales de conjuntos: union, interseccion y diferencia.

3.1. Vistas simples.

Para crear una vista utilizamos la sentencia CREATE VIEW, que en su formato mas

simple tiene la siguiente estructura:

CREATE VIEW nombre_vista AS consulta
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Se puede hacer una clasificacion de las vistas atendiendo al tipo de consulta. Si la vista
se crea a partir de determinadas filas de la tabla fuente pero con todas sus columnas,

obtenemos una vista por restriccién.

CREATE VIEW sin_comm AS SELECT * FROM emp WHERE comm IS NULL;

Con la sentencia anterior se crea una vista con todos los empleados que no tienen

comision

Si construimos la vista con todas o parte de las filas pero con algunas de las columnas de

la tabla fuente tendriamos una vista por proyeccion.

CREATE VIEW sin_comm AS SELECT empno, ename FROM emp WHERE comm
IS NULL,;

3.2. Vistas agrupadas.

Otra construccion posible es la que procede de agrupaciones de filas de la tabla
original GROUP BY, se denomina vista agrupada, ya que sus filas estan construidas
por agrupaciones de la tabla fuente. En este caso hay que especificar las columnas

gue se tienen que corresponder con las de la consulta.

Sintaxis para las vistas agrupadas

CREATE VIEW nombre_vista (columnas...) AS consulta con GROUP BY

Vamos a crear una vista con los salarios de los empleados agrupados por nombre

Ejemplo

CREATE VIEW suma_sal (nombre, salario) AS SELECT ename, sum(sal) FROM
emp WHERE comm IS NOT NULL GROUP BY ename;
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La vista anterior estara constituida por los nombres y los salarios de los empleados que
tienen comision.

Al crear una vista podemos dejar que herede los nombres de las columnas de las
expresiones que aparecen detras de la SELECT o darles nosotros nombre, como en este caso

que los llamamos nombre y salario

Para consultar una vista empleamos la sentencia select con el mismo formato que si fuera

una tabla. La consulta de la vista que se acaba de crear seria.

SELECT * FROM suma_sal;

NOMBRE SALARIO
ALLEN 1600
MARTIN 1250
TURNER 1500
WARD 1250

3.3.Vistas compuestas.

Las vistas no tienen porque definirse sobre una sola tabla, pueden estarlo sobre varias
tablas. En el siguiente ejemplo la vista emp_dept tiene dos columnas obtenidas de las tablas

emp y dept

CREATE VIEW emp_dept AS SELECT ename, dname FROM emp, dept
WHERE emp.deptno=dept.deptno AND sal > 2000;

En este caso la vista se construye con los nombres de los empleados y departamentos,

excluyendo aquellos empleados cuyo salario es inferior a 2000.

3.4. Acceso alas vistas

El usuario accede a los datos de una vista exactamente igual que si estuviese haciéndolo
a una tabla. De hecho, en muchos casos el usuario no sabra siquiera que esta consultando una
vista. En general, el uso de las vistas simplifica las consultas a la base de datos.

La siguiente consulta se hace sobre la vista creada en el epigrafe anterior.
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SELECT * FROM emp_dept;

ENAME DNAME
JONES RESEARCH
BLAKE SALES
CLARK ACCOUNTING
SCOTT RESEARCH
KING ACCOUNTING
FORD RESEARCH

Las consultas actlan sobre las vistas igual que sobre las tablas reales, por lo tanto
podemos trabajar con las mismas clausulas de la SELECT que se describieron en las consultas

sobre tablas.
3.5. Actualizacién de vistas.

Para que una vista se pueda actualizar debe de existir una relacion directa entre las filas y
las columnas de la vista y las de la tabla fuente. Por ejemplo, en el caso siguiente si se pueden

realizar inserciones, borrados y actualizaciones.

CREATE VIEW sin_comm AS SELECT * FROM emp WHERE comm IS NULL;

La vista sin_comm tiene la misma estructura que la tabla fuente, luego las

actualizaciones que se realicen sobre ella se realizan sobre la tabla fuente.

No se pueden actualizar las vistas que para su construccion se hayan incluido en las
consultas las clausulas:
e GROUP BY o0 HAVING
e Enla WHERE subconsultas
e En las columnas que tienen expresiones o funciones
e Enla FROM varias tablas

e Laclausula DISTINCT
Estas reglas no son aplicables a todos los Sistemas Gestores de Bases de Datos. Se

consideran reglas generales reguladas por ANSI/ISO, pero cada SGBD tiene sus
particularidades y por lo tanto se debe estudiar en cada caso.
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Insertamos una fila en la vista sin_comm

INSERT INTO sin_comm (empno,ename,sal) VALUES (9999, BALDOMERO', 9000);

Si ahora seleccionamos las filas de la tabla fuente

SELECT empno, ename, sal FROM emp;

EMPNO ENAME SAL
7369 SMITH 800
7499 ALLEN 1600
7521 WARD 1250
7566 JONES 2975
7654 MARTIN 1250
7698 BLAKE 2850
7782 CLARK 2450
7788 SCOTT 3000
7839 KING 5000
7844 TURNER 1500
7876 ADAMS 1100
7900 JAMES 950
7902 FORD 3000
7934 MILLER 1300
9999 BALDOMERO 9000

Vemos que inserto la fila a través de la vista.

Si consultamos la vista

EMPNO ENAME SAL
7369 SMITH 800
7566 JONES 2975
7698 BLAKE 2850
7782 CLARK 2450
7788 SCOTT 3000
7839 KING 5000
7876 ADAMS 1100
7900 JAMES 950
7902 FORD 3000
7934 MILLER 1300
9999 BALDOMERO 9000

Se observa que la fila esta en la vista

Vamos intentar insertar una fila en la vista emp_dept

I e ——— 20



INSERT INTO emp_dept VALUES (‘baldomero’, 'contabilidad");

El sistema visualiza el siguiente mensaje:

ERROR en linea 1:
ORA-01776: no se puede modificar mas de una tabla base a través de una vista de union

El error se debe a la imposibilidad de actualizar las tablas fuente cuando la vista se

construye con una seleccion multitabla.

Cuando hacemos una insercion en una vista definida sobre una sola tabla pero que no

coge todas sus columnas, sucede que:

¢ Las columnas de la tabla que no estan en la vista y tienen la restriccion DEFAULT
asumen el valor por defecto.

e Las columnas de la tabla que no estan en la vista y no tienen la restriccién
DEFAULT, asumen nulos.

¢ Silas columnas de la tabla que no estan en la vista tienen la restriccion NOT NULL

y no la DEFAULT no se inserta la fila .

3.6.Clausulas de CREATE VIEW

A continuacién exponemos algunas de las opciones que se pueden utilizar cuando se

Crea una vista .
e Clausula CHECK OPTION.
Acabamos de ver que las vistas son actualizables cuando existe una relacién directa entre
las filas y columnas de la vista con las de la tabla fuente, sin embargo podemos observar que si

insertamos filas con una condicion, la tabla fuente se actualiza con dichas filas, pero si la

consulta que define la vista no satisface dicha condicion para las filas insertadas, éstas no son
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Introduccién

En las unidades anteriores trabajamos con SQL como lenguaje autocontenido, ejecutando
sentencias SQL de forma interactiva desde el entorno SQL*Plus. Ahora vamos a ocuparnos de la
utilizacion de SQL dentro de un programa de aplicacion escrito en otro lenguaje de programacion.

En un programa de aplicacion escrito en un lenguaje podemos tener sentencias de SQL
intercaladas que se ocupen del acceso a la base de datos. Se dice en este caso que SQL esta embebido
o inmerso en el lenguaje de programacion, o que el lenguaje SQL es huésped del lenguaje de
programacion que actda como lenguaje anfitrion.

También existen lenguajes de programacion que llevan incorporadas las sentencias SQL. No se
trata en este caso de que SQL actie como lenguaje embebido, sino que forma parte del propio lenguaje
de programacion. Este es el caso del lenguaje PL/SQL desarrollado por Oracle Corporation.

Con el uso de SQL embebido se aprovechan las ventajas del SQL para acceso a los datos de una
base y la potencia y flexibilidad de los lenguajes procedimentales.

En principio, cualquier sentencia SQL que pueda funcionar de forma interactiva puede formar parte
de un programa de aplicacion, aunque es posible que exista alguna diferencia entre el formato de la
sentencia interactiva y el de la del programa de aplicacidn. Igualmente, hay una serie de sentencias que
sirven para implementar las particularidades del uso de SQL como lenguaje de programacion y no

pueden ser utilizadas de forma interactiva.

Objetivos

e Conocer las caracteristicas del SQL embebido.
e Describir los elementos que intervienen en la ejecucion de SQL como lenguaje huésped.
e Cadificar bloques anénimos en PL/SQL.

e Utilizar cursores
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1. Caracteristicas del lenguaje PL/SQL.

PL/SQL es la extensién procedimental del lenguaje SQL implementada por Oracle
Corporation, que combina la sencillez y flexibilidad de SQL para acceso a la base de datos con
las caracteristicas procedimentales de un lenguaje de programacién estructurado como IF ...
THEN, WHILE o LOOP. Con PL/SQL se pueden usar sentencias SQL para acceder a bases de
datos Oracle y sentencias de control de flujo para procesar los datos. Ademas, se pueden
declarar variables y constantes, definir procedimientos y funciones y capturar y tratar errores en
tiempo de ejecucion. Asi, PL/SQL combina la potencia de SQL para manipular datos con la
potencia de proceso de los lenguajes procedimentales.

En un programa escrito en PL/SQL se pueden utilizar sentencias SQL de tipo LMD
(Lenguaje de Manipulacién de Datos) directamente y sentencias de tipo LDD (Lenguaje de
Definicion de Datos) a través de procedimientos suministrados por Oracle.

Los precompiladores de Oracle y la interfaz de programacion OCI reconocen y aceptan
blogues de codigo PL/SQL huéspedes de un lenguaje de tercera generacion.

El cddigo PL/SQL, como las sentencias SQL, es ejecutado por el S.G.B.D. Oracle, aunque
existen algunas herramientas, como Oracle Forms, que disponen de un motor PL/SQL vy lo
ejecutan localmente.

Los programas PL/SQL estdn estructurados en bloques, cualquier programa estara
formado al menos por un bloque légico. Cada bloque lo6gico puede tener anidados cualquier

namero de sub-bloques.

Existen distintos tipos de programas PL/SQL:

. Bloques an6nimos.

. Disparadores.

° Procedimientos y funciones.

. Paquetes, que contienen procedimientos y funciones.

El codigo PL/SQL puede estar almacenado en la base de datos (procedimientos,
funciones, disparadores y paquetes), junto con un programa de aplicacion o en ficheros. La
ejecucion de los bloques PL/SQL puede realizarse interactivamente desde herramientas como
SQL*Plus o Procedure Builder, junto con el programa de aplicacién del que forme parte o

cuando el S.G.B.D. detecte determinados eventos (disparadores).



2. Estructura de los bloques PL/SQL.

PL/SQL no interpreta un comando cada vez, sino un conjunto de comandos contenidos en

un bloque légico PL/SQL cuya estructura es la siguiente:

[DECLARE

declaracion de variables, constantes, excepciones y cursores
BEGIN [nombre del blogque]

sentencias de SQL, estructuras ... .

[EXCEPTION

gestion de errores |

END [nombre del bloque];

El bloque consta de tres secciones:
DECLARE en ella se declaran las variables, constantes, cursores,subprogramas,....
BEGIN es la seccion que contiene las sentencias que se van a ejecutar

EXCEPTION en esta seccion se tratan los errores.

Las secciones DECLARE y EXCEPTION son opcionales.

Los blogues pueden contener sub-bloques, es decir, podemos tener bloques anidados.

Los anidamientos se pueden realizar en la parte ejecutable y en la de manejo de excepciones,

pero no en la declarativa.

DECLARE
Declaraciones;
BEGIN
DECLARE
Declaraciones ;
BEGIN
Sentencias;
EXCEPTION
Excepciones;
END;
EXCEPTION
Excepciones;
END;




A continuacion tenemos un ejemplo de bloque PL/SQL andnimo.

DECLARE
anos NUMBER(2) ;
f alta DATE;
incremento NUMBER(4,3);
BEGIN
SELECT fecha_alta INTO f _alta
FROM usuarios
WHERE num_socio = 122;
anos := TRUNC(MONTHS_ BETWEEN(SYSDATE, f alta) / 12);
IF anos > 6 THEN
incremento := 1,02;
ELSIF anos > 4 THEN
incremento := 1,025;
ELSE
incremento := 1,03;
END IF;
UPDATE usuarios
SET cuota_socio = cuota_socio * incremento
WHERE num_socio = 122;
COMMIT;
END;
Con este programa actualizamos la cuota del socio 122. El incremento de la cuota se
realiza analizando la antigiiedad del socio.
El programa tiene parte declarativa, en la que se definen dos variables, y parte ejecutable.
Podemos observar que hay sentencias SQL, como SELECT ... INTO vy UPDATE,
sentencias de control IF ... THEN y sentencias de asignacion. El simbolo := representa el
operador de asignacion.
La ejecucion del bloque comienza siempre en la primera sentencia detrads de BEGIN vy

termina al alcanzar la palabra END o al ejecutar la sentencia RETURN, lo que ocurra antes.



3. Variables y constantes.

PL/SQL permite declarar variables y constantes y utilizarlas en cualquier parte de una sentencia
SQL o procedimental en que pueda usarse una expresion. Las variables pueden ser de cualquiera de los
tipos vistos en SQL o de otros tipos especificos que veremos. Al declarar una variable se le puede

asignar valor. PL/SQL permite definir tipos complejos basados en estructuras de tablas y registros.

Ejemplos.

importe NUMBER (9,2);
nombre VARCHAR2(20);
iva NUMBER(4,2):=16.00;
casado BOOLEAN := FALSE;

La palabra reservada DEFAULT puede usarse para inicializar una variable a la vez que se

define, en lugar del operador de asignacion.

lcasado BOOLEAN DEFAULT TRUE;

La asignacion de valores a una variable en la parte ejecutable de un bloque se puede
realizar a través de del operador := , pero también con la clausula INTO de las sentencias
SELECT y con FETCH.

Ejemplos.

total _factura := base + iva - descuento

SELECT base INTO importe FROM facturas WHERE numero = 1;

Se puede utilizar cualquier expresion PL/SQL valida para asignar valor a una variable.

Podemos utilizar el atributo %TYPE para dar a una variable el tipo de dato de otra variable

o0 de una columna de la base de datos.

saldo importe%TYPE;

Con la definicion anterior, saldo es del mismo tipo que importe.




En este otro ejemplo, declaramos la variable total_factura con el mismo tipo de dato

definido para la columna base_imponible de la tabla facturas.

total factura facturas.base imponible%TYPE;

Si una columna tiene la restriccion NOT NULL la variable definida de ese tipo no asume
dicha restriccidn, pudiendo por lo tanto ponerla a NULL.

Se puede declarar una variable inicializada como NOT NULL

comision NUMBER(5,2) NOT NULL := 2;

Esta variable no aceptaria valores nulos

Se pueden declarar constantes utilizando la palabra reservada CONSTANT. Se deben

inicialiazar en el momento de la declaracion.

El valor de una constante, una vez determinada, puede utilizarse en cualquier lugar del
bloque pero no modificarse. La declaracion de constantes facilita la modificacion de programas

que contienen datos constantes.

descuento CONSTANT NUMBER(2) := 10;

En el ejemplo anterior si no declaramos la constante descuento un cambio en el

porcentaje de descuento obligaria a cambiarlo en todas las expresiones donde apareciese.

La declaracion de una constante es igual al de una variable salvo que hay que utilizar
CONSTANT e inicializarla.
Cualquier variable o constante debe ser declarada antes de ser referenciada en otra

sentencia, incluso en otra sentencia declarativa.

saldo importe%TYPE; -— Error
importe NUMBER(9,2);




El nombre de una variable debe estar formado por una letra seguida, opcionalmente, de

mas letras, ndmeros, signos de dolar, subrayados y signos #.

mayusculas y mindsculas

No hay distincion entre

Caracteres permitidos.

PL/SQL utiliza el siguiente conjunto de caracteres para la confeccion de programas:

Los caracteres en mayuscula y minascula de la ‘A’ a la ‘Z’

Los nimeros del 0 al 9

Tabulados, espacio y retorno de carro.

Y los simbolos: ()+-*/<>=j~;:."@%,"“#3"&_|{}¢[]

4. Tipos de datos y expresiones

BINARY_INTEGER

Subtipos
NATURAL

POSITIVE

Almacena enteros con signo en un rango de :
—2147483647 a 214783647
Podemos usar los subtipos cuando deseamos restringir la
variable a positiva

0 .. 2147483647
1..2147483647

NUMBER [precisién, escala]

Subtipos
DEC

DECIMAL

DOUBLE PRECISION
FLOAT

INTEGER

INT

NUMERIC

REAL

SMALLINT

Almacena numeros (enteros y fraccionarios) en coma fija o
flotante en un rango de 1.0E-129 a 9.99.

Los subtipos tienen las mismas caracteristicas que NUMBER vy
existen por compatibilidad con otras bases de datos y normas
ANSI/ISO.

CHAR [méaxima longitud]

Subtipos
CHARACTER

Almacena cadenas de longitud fija. Una columna de tipo CHAR
admite 255 caracteres, sin embargo una variable del tipo CHAR puede
tener una longitud de hasta 32767 bytes.

Los subtipos existen por compatibilidad con otros sistemas y
normas ANSI/ISO.

VARCHARZ2[maxima longitud]

Subtipos
VARCHAR
STRING

Almacena cadenas de longitud variable, de una longitud de 1 a
32767 bytes. Las columnas definidas con este tipo pueden almacenar
hasta 2000 caracteres en la version que estamos manejando (V7.3); en
versiones posteriores tanto los rangos como las capacidades de
almacenamiento pueden variar, por lo tanto invitamos a los lectores
que estas cifras las tomen como referencia y usen los manuales de la
version que manejen para establecer los valores reales.

Los subtipos solo existen por compatibilidad.
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BFILE Almacena la referencia a un archivo del sistema que contiene
datos fisicos.

CLOB Almacena cadenas de caracteres de longitud variable, hasta
4GB

BLOB Almacena un objeto binario, hasta 4 GB (Se puede utilizar para

guardar imagenes, graficos, etc)

RAW[maxima longitud]

Mismas caracteristicas que CHAR pero para almacenar
informacién en binario. En este caso el juego de caracteres no tiene
importancia.

LONG Cadena de caracteres de longitud variable maximo 3 GB

LONG RAW Mismas caracteristicas que LONG almacenando la informacién
en binario..

BOOLEAN So6lo admite valores TRUE, FALSE y NULL.

DATE Permite almacenar fechas.

ROWID Se utiliza para definir variables que contendran valores

correspondientes a la pseudocolumna ROWID, o sea, los valores
binarios que identifican fisicamente cada fila de datos de una base.

TABLE y RECORD

Tipos compuestos que definen estructuras de datos complejas.
Los veremos mas adelante

Expresiones

Una expresion esta formada por un conjunto de operandos unidos por operadores. Un

operando puede ser una variable, constante, literal o llamada a funciéon que contribuye a la

expresion con un valor. Los valores de los distintos operandos se combinan de acuerdo con los

operadores dando lugar a un valor Unico. Las operaciones en una expresion se hacen segun el

orden de precedencia de los operadores.

Orden Operador Operacién
1° *»* NOT Potencia, negacién légica
20 +, - Identidad, negacion
3° * | Multiplicacién, division
40 + -l Suma, resta, concatenacion
5o =, 1=, <>, ~=, <, >, <=, >z, Comparacion
IS NULL, LIKE, BETWEEN, IN
6° AND Conjuncién
7° OR Inclusién

Como en todos los lenguajes, primero se evallan las subexpresiones encerradas en

paréntesis.

Cuando en una expresion hay operadores con la misma precedencia, por ejemplo, *y / ,

PL/SQL los aplica en un orden indeterminado. Por tanto, se deben usar paréntesis para evitar

ambigiiedades.
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5. Estructuras de control

PL/SQL dispone de sentencias que permiten construir las tres estructuras de control de la

)

programacion estructurada: alternativa, repetitiva y secuencial.

Sentencias
True False
A
Sentencias
Sentencias Sentencias
Sentencias A
Sentencias
Estructura alternativa Estructura repetitiva Estructura secuencial

5.1. Sentencia IF

La sentencia alternativa IF permite que se ejecuten unas sentencias u otras segun sea el resultado

de evaluar una condicién.

Sintaxis

IF condicién THEN
sentencias;
END IF;

Si la condicion se evalla como TRUE se ejecuta el grupo de sentencias. Si se evalia como FALSE

o0 NULL no se ejecutaria. Los operadores utilizados en la condiciéon son los mismos que en SQL.

Ejemplo.

IF cuota < 50000 THEN
cuota := cuota * 1.10;
END IF;
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Sintaxis con la opciéon ELSE.

IF condicioén THEN
Sentencias-1;
ELSE
Sentencias-2;
END IF;

Si la condicién es verdadera ejecuta el grupo de Sentencias-1, si es falsa o NULL el

grupo de Sentencias-2.

Ejemplo.

IF cuota < 50000 THEN
cuota := cuota * 1.10;
ELSE
cuota := cuota * 1.05;
END IF;

Sintaxis con ELSIF

Se puede realizar un anidamiento de IF a través de la opcion ELSIF

IF condicion-1 THEN
Sentencias-1;
ELSIF condicion-2 THEN
Sentencias-2;
ELSE
Sentencias-3;
END IF;

Si la primera condicidon se cumple ejecuta el grupo de Sentencias-1, si no se cumple
pregunta por la segunda condicién, si se cumple ejecuta el grupo de Sentencias-2 y si no se

cumple ejecuta el grupo de Sentencias-3.
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IF cuota > 50000 THEN
cuota := cuota * 1.05;
ELSIF cuota > 30000 THEN
cuota := cuota * 1.10;
ELSE
cuota := cuota * 1.15;
END IF;

5.2. Sentencia CASE

La sentencia CASE permite realizar una ejecucién condicional, la diferencia con la IF es

gue se adapta mejor a las condiciones que implican varias opciones diferentes.

Sintaxis

CASE elemento

WHEN valorl THEN sentencias;
WHEN valor2 THEN sentencias;
[ELSE sentencias]
END CASE;
Ejemplo
DECLARE
localidad number := 10;
nombre varchar2(30);
BEGIN
CASE localidad
WHEN 10 THEN nombre := ’Avilés”;
WHEN 20 THEN nombre := ’Oviedo”;
WHEN 30 THEN nombre := ’Santofa’;
WHEN 40 THEN nombre := *Solares’;
ELSE nombre := “desconocida’;
END CASE;
END;

En el siguiente ejemplo se evalla la condicién en cada clausula WHEN

DECLARE
localidad number := 10;
comunidad varchar2(30);
BEGIN
CASE
WHEN localidad IN (10,20) THEN comunidad := ’Asturias’;
WHEN localidad IN (30,40) THEN comunidad := “Cantabria’;
END CASE;
END;
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5.3. Sentencia NULL
NULL es una sentencia ejecutable que no realiza ninguna accion. Se utiliza cuando es

necesario que exista una sentencia ejecutable en alguna clausula que asi lo exija, por ejemplo

en la IF-THEN-ELSE
IF condicién THEN NULL;

ELSE Sentencias;

END IF;

En el ejemplo que sigue la ultima sentencia tiene por objeto que la ejecucion del blogue
no termine con una excepcioén no tratada. Cuando se produzcan excepciones distintas a las

tratadas por las tres primeras sentencias WHEN, seran tratadas por la Ultima, aunque dicho

tratamiento consiste en no hacer nada especial.

EXCEPTION
WHEN condicién THEN .......
WHEN condiciéon THEN ..........
WHEN condicién THEN ..........
WHEN OTHERS THEN NULL;
END;

En algunos casos, la sentencia NULL mejora la legibilidad del programa.

5.4. Bucles.

Los bucles permiten ejecutar de forma iterativa un grupo de sentencias. En los

siguientes apartados estudiaremos cada una de las sentencias que podemos utilizar para

construir un bucle.

e Sentencia LOOP

El bucle mas simple se corresponde con la sintaxis de la sentencia LOOP que a

continuacion se describe.
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LOOP
Sentencias;
END LOOP;

El formato anterior constituye un bucle infinito, dado que no hay ninguna sentencia

vinculada a LOOP que provoque una salida.

Sintaxis con EXIT

LOOP
Sentencias-1;
EXIT,;
Sentencias-2;
END LOOP;

EXIT provoca una salida incondicional de un bucle. Se podria colocar dentro de alguna
sentencia condicional, por ejemplo en una IF, para hacer que la salida del bucle dependa de

una condicion.

LOOP

Sentencias-1,;

IF condicion THEN
Sentencias-2;
EXIT;

END IF;

Sentencias-3;

END LOOP;

Ejemplo.

contador := 5;

LOOP
IF contador > 10 THEN EXIT;
END IF;
contador := contador + 1;

END LOOP;
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Sintaxis con EXIT WHEN
Con el siguiente formato sale del bucle cuando la condicion es verdadera.
LOOP
Sentencias-1;
EXIT WHEN condicion;
Sentencias-2;
END LOOP;

contador :=5;
LOOP
EXIT WHEN contador > 10;
contador := contador + 1;
END LOOP;

Formato con etiquetas

Los bucles pueden identificarse con una etiqueta, o sea con un identificador encerrado
entre angulos inmediatamente antes del bucle.

<<proceso-1>>
LOOP

END LOOP proceso-1,

La etiqueta proceso_1 es opcional

La sentencia EXIT admite un nombre de bucle.

<<proceso-1>>
LOOP
<<proceso-2>>
LOOP
EXIT proceso-1 WHEN ..... ;
END LOOP;
END LOOP;

I T 15




La sentencia EXIT de este ejemplo daria lugar a la finalizacion tanto del bucle proceso-2,
el interno, como proceso-1, el bucle externo.
Los nombres de las etiquetas siguen las mismas reglas de formacién que los de las
variables.
e Sentencia WHILE
WHILE constituye un bucle cuyas sentencias se ejecutan mientras la condicién asociada a
la sentencia sea cierta. Se sale del bucle cuando el resultado de la evaluacion sea falso o nulo.

(en todas las condiciones el valor nulo se traduce por falso)

Formato de la sentencia WHILE

WHILE condiciobn LOOP
Sentencias;
END LOOP;

Alguna de las sentencias tiene que afectar a la condicién para que en algin momento
pase a falsa, de lo contrario el bucle es infinito.

contador :=0

WHILE contador <10 LOOP
contador := contador + 1;

END LOOP;

e Sentencia FOR

Esta sentencia constituye un bucle controlado por un indice que progresa en un rango
establecido. Una de las diferencias con respecto a la sentencia WHILE es que se conoce el
numero de iteraciones. Las instrucciones que estan dentro del bucle se ejecutan tantas veces
como cambia el indice de valor.

Sintaxis de la sentencia FOR

FOR indice IN [REVERSE] valor_inicial .. valor_final LOOP
Sentencias;
END LOOP;
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El indice no tiene que declararse explicitamente, es de tipo NUMBER y toma valores
enteros. No se puede modificar su valor pero si se puede consultar, por lo que puede aparecer
en expresiones. Fuera del bucle no se puede referenciar. Por defecto el indice se incrementa
desde el limite inferior hasta llegar al superior. Con la opcion REVERSE por cada iteracién el

indice decrece desde el rango superior hasta el inferior.

FOR 1 IN 1..4 LOOP
Sentencias; -- las ejecuta cuatro veces, tomando i los valores 1,2,3,4
END LOOP;

En el siguiente ejemplo el indice es referenciado en una expresion.

FOR 1 IN 1 .. 50 LOOP
IF MOD (i, 2) THEN sentencias;
END IF;

END LOOP;

Con la opcion REVERSE

FOR i IN REVERSE 1..4 LOOP
Sentencias; -- las ejecuta cuatro veces, tomando i los valores 4,3,2,1
END LOOP;

El rango puede ser dinamico, estableciéndose los limites en tiempo de ejecucion.

SELECT COUNT(*) |INTO tope FROM actividades;
FOR I IN 3 .. TOPE LOOP

END LOOP;

Si el limite superior es menor que el inferior, el bucle no se ejecuta. En el caso anterior si

tope es menor de 3 no iteraria ninguna vez. Si es 3, se ejecutaria una vez.

Con la sentencia EXIT - WHEN se puede salir del bucle antes de llegar al limite del

rango.
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FOR 1 IN 1..4 LOOP
Sentencias-1;
EXIT WHEN condicioén -- si se cumple la condicidén salta a ejecutar
Sentencias-2; -- Sentencias-3
END LOOP;
Sentencias-3;

En un programa PL/SQL los comentarios irdn precedidos de dos simbolos
guién (--) o bien encerrados entre los simbolos /*y */

e Sentencia GOTO

PL/SQL dispone de una sentencia GOTO, aunque cualquier programa puede ser escrito
utilizando solo las sentencias de control anteriores. Su uso no es aconsejable en general por
oscurecer la l6gica del programa, pero en ciertos casos muy concretos resulta ser una solucion
adecuada por simplificar el codigo.

La sentencia GOTO provoca una bifurcacién incondicional. Hace que el control pase al
punto del programa marcado por una etiqueta. Esta etiqueta tiene que preceder a una sentencia
ejecutable o a un bloque PL/SQL.

BEGIN

sentencias-1;
GOTO etiqueta-1
sentencias-2;
<<etiqueta-1>>

sentencias-3;

END;
BEGIN
SELECT COUNT(*) INTO tope FROM actividades;
FOR i IN 3 .. tope LOOP;
sentencias;
IF condicion THEN
GOTO salir ;
END IF;
<<salir>> -- es ilegal por no seguirle una sentencia
--ejecutable o NULL;
END LOOP;
END;
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El programa del ejemplo anterior se puede arreglar colocando una sentencia NULL detras
de la etiqueta.

BEGIN
SELECT COUNT(*) INTO tope FROM actividades;
FOR i IN 3 .. tope LOOP
sentencias;
IF condicion THEN
GOTO salir ;
END IF;
<<salir>>
NULL ;
END LOOP;
END;

Se puede bifurcar a etiquetas que estén en un bloque mas externo, es decir, etiquetas

que estén en un bloque que encierra al bloque en el que se encuentra la sentencia GOTO.

GOTO etiqueta-1 ;

Sentencias;

END;
END;

Por dltimo, la sentencia GOTO tienen una serie de restricciones, que en general coinciden

con las que tiene esta misma sentencia en los lenguajes de tercera generacion
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- Un GOTO no puede bifurcar al interior de una IF, un bucle LOOP ni a un sub-bloque
- Dentro de una IF, no puede bifurcar de una clausula THEN a una ELSE o viceversa.
- No puede bifurcar de un blogue externo a uno interno.

- No puede bifurcar fuera de un subprograma.

- No puede bifurcar desde la seccion de excepciones a la seccidén de ejecucion

ACTIVIDADES
Actualizar la comision de los empleados que no tengan jefe, teniendo en cuenta el departamento al

que pertenecen.

° Los que pertenecen al departamento 10 la comision sera de un 5% del salario.
. Los que pertenecen al departamento 20 la comision sera de un 7% del salario.
° Los que pertenecen al departamento 30 la comisién sera de un 9% del salario.
° Los que no pertenecen a ninguno de los anteriores la comision sera de un 2%.
SOLUCION

DECLARE

departamento emp.deptno%TYPE;
salario emp.sal%TYPE;
incremento number(3,2);

BEGIN
SELECT deptno INTO departamento FROM emp WHERE mgr IS NULL;

IF departamento=10 THEN i1ncremento:=0.05;

ELSIF departamento=20 THEN incremento:=0.07;

ELSIF departamento=30 THEN incremento:=0.09;

ELSE i1ncremento:=0.02;

END IF;

UPDATE emp SET comm = sal * incremento WHERE mgr 1S NULL;
-— COMMIT;

END;

La transaccion no se valida, el COMMIT esta comentado.
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Si queréis comprobar este ejemplo, lo copiais en un fichero de texto lo guardais con
extension SQL y lo ejecutdis desde el entorno SqlPlus, como se muestra en las siguientes

ventanas. La barra (/) es para que lo ejecute.

e Divoraclexelapphwraclelproducti10. 2.0\serveribin\sqlplus.exe

1°.  Consultamos
SQL> select mgr.sal.comm from emp;

emp para ver cual es el
salario, la comision y el

contenido de mgr

14 filas seleccionadas.

SOL> _

2°. Se ejecuta el bloque PL/SQL con start. A continuacion se repite la consulta incluyendo
el departamento para comprobar que actualizé correctamente.

=+ D:\oraclexelapploraclelproducti10. 2.0\serveribinisqlplus.exe

SQL> start d:=sj2eesplus@il

Procedimiento PLASQL terminado correctamente.

SQL> select deptno.mgr.sal.comm from emp;

DEPTHO

14 filas seleccionadas.

S QL
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Se ve que el empleado del departamento 10 que no tiene jefe (mgr) pasa a tener una

comision de 250 que es el 5% de su salario.

6. Cursores

PL/SQL maneja un area de trabajo, también llamada area de contexto, que utiliza para
ejecutar las sentencias SQL y almacenar la informacién que proporciona una consulta. Con los
cursores podemos acceder a la informacién contenida en esta area de contexto.

Existen dos tipos de cursores: los explicitos, que son los definidos por el programador
para acceder a las filas de una consulta, y los implicitos que son los generados por Oracle
cuando se ejecuta una sentencia SQL no asociada a un cursor explicito.

Cuando se realiza una consulta el numero de filas devueltas por la SELECT puede ser
cero, una o mas de una. Si el numero de filas devueltas es mas de una y necesitamos
procesarlas para obtener una informacidén, necesitamos utilizar un cursor explicito, de lo
contrario se produce el error TOO_MANY_ROWS. En definitiva, utilizar cursores es como
trabajar sobre un fichero virtual en memoria, en el que las filas son los registros (utilizando
conceptos de los lenguajes de tercera generacion) y vamos tratando uno a uno. Es aconsejable

trabajar con cursores explicitos.

Sintaxis del Cursor

CURSOR nombre_cursor [ (variable [IN] tipo [{:= | DEFAULT} value],...... )]
IS SELECT ...............

La parte opcional de la declaracién del cursor son los parametros.

Para trabajar con cursores hay que realizar los siguientes pasos: declarar el cursor,
abrirlo, acceder a cada una de las filas, procesarlas y cerrar el cursor.

Declarar el Cursor

DECLARE
CURSOR cl1 IS SELECT descripcion, cuota FROM actividades WHERE cuota > 5000;
BEGIN
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El nombre del cursor c1 es un identificador, no es una variable, se utiliza para identificar la
consulta, no se puede utilizar en expresiones. Las reglas para nombrar los cursores son las

mismas que las descritas para nombrar las variables

En la declaracion de un cursor se pueden incorporar parametros, que pueden ser Utiles
para restringir la seleccién de filas. Un parametro puede aparecer en cualquier parte de la

sentencia SELECT donde pueda ir una constante.

Ejemplo

CURSOR c2 (cuota_minima NUMBER ) IS
SELECT descripcion, cuota FROM actividades WHERE cuota > cuota_minima;

Los valores a los parametros se pasan cuando se abre el cursor.

Abrir el Cursor

Al abrir el cursor se ejecuta la consulta asociada a la declaracién del mismo y el conjunto
de filas cargadas en el cursor, en adelante las denominaremos registros para distinguirlas de
las filas de la tabla, quedan disponibles para un posterior acceso registro a registro. Un puntero

sefala el primer registro.

OPEN c1,

Con el siguiente OPEN pasariamos el valor 5000 al parametro cuota_minima al abrir el
cursor declarado en el ejemplo anterior.
OPEN c2 (5000);

Acceder a las filas

La sentencia FETCH lee el registro marcado por el puntero poniendo el valor de sus

columnas en las variables que siguen a INTO. La lectura de un registro hace que el puntero
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pase a sefalar el registro siguiente, con lo que el acceso se realiza secuencialmente en el

orden en que la consulta recuperd las filas.

Sintaxis de la sentencia FETCH

FETCH cursor INTO variable [, variable, ....... ]

Ejemplo.

FETCH c¢1 [INTO denominacion, importe;

Debe de existir una correspondencia entre columnas de la consulta y variables en la
FETCH en cuanto a nimero y tipo.
Las variables denominacion e importe de la FETCH anterior se deben declarar y son del

mismo tipo que descripcion y cuota.

Cerrar el Cursor.

Cuando se cierra el cursor los registros dejan de estar accesibles y se liberan los recursos

asociados.

CLOSE nombre del cursor;

Para el ejemplo que estamos planteando seria.

CLOSE cl;

6.1. Atributos de cursor

Cada cursor tiene asociados cuatro atributos predefinidos. Cuando se abre un cursor
estos atributos devuelven informacion sobre la ejecucion de la sentencia SQL asociada al

cursor.

%NOTFOUND
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Devuelve TRUE si el dltimo FETCH ejecutado no encontr0 mas registros. En caso
contrario devuelve FALSE. Después de abrir el cursor y antes del primer FETCH devuelve
NULL.

Sintaxis

nombre_cursor%NOTFOUND
Ejemplo.

DECLARE
CURSOR cl1 IS SELECT descripcion FROM actividades WHERE cuota > 5000;
nombre actividades.descripcion%TYPE;
BEGIN
LOOP
FETCH c1 INTO nombre;
EXIT WHEN C1 %NOTFOUND;
. mientras haya registros en el cursor se ejecutan estas sentencias
END LOOP;
CLOSE c1;
END;

Si se hace referencia a un cursor no abierto se produce la excepcion predefinida
INVALID_CURSOR

%FOUND
Es el atributo cuya funcion es justamente la contraria a la anterior, devuelve TRUE si el
FETCH ha encontrado el registro y FALSE si no lo encontré.
Sintaxis:
nombre_cursor%FOUND

Ejemplo.

LOOP
FETCH c1 INTO nombre;
IF C1%FOUND THEN
Si existe el registro ejecuta estas sentencias;
ELSE
EXIT; --cuando no encuentre mas registros sale del bucle
END IF;

END LOOP;
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%ROWCOUNT.

Devuelve el nimero de registros accedidos por FETCH hasta el momento.

Sintaxis:
Nombre_cursor%ROWCOUNT

Ejemplo.

LOOP
FETCH c1 INTO nombre;
IF c1%ROWCOUNT > 29 THEN
Ejecuta las sentencias que estan dentro del if cuando haya
accedido 30 registros del cursor;
END IF;

END LOOP;

Si el cursor no estd abierto se produce la excepcién INVALID_CURSOR al hacer

referencia a este atributo.

%ISOPEN

Devuelve TRUE si el cursor esté abierto y FALSE si esta cerrado.

Sintaxis:

Nombre_cursor%ISOPEN

Ejemplo.

IF c1%1SOPEN THEN
FETCH c¢1 INTO nombre;
ELSE
OPEN c1;
END IF;
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Estos atributos permiten también obtener informacion sobre la Ultima sentencia SQL

ejecutada que no tuviese cursor explicito asociado.

Si una sentencia no tiene explicitamente asociado un cursor Oracle le asocia uno. Este
cursor no es manipulable desde el programa pero si permite el uso de sus atributos.

Las sentencias SQL de las que podemos tener informacion a través de estos atributos
son: SELECT ... INTO, INSERT, UPDATE, DELETE. Los atributos son los descritos para los

cursores explicitos anteponiéndoles el prefijo SQL. Veamos su descripcion:

SOL%NOTFOUND

Devuelve TRUE cuando la dltima sentencia SELECT no recuperd ninguna fila, o cuando
INSERT, DELETE, UPDATE no afect6 a ninguna fila.

INSERT INTO actividades VALUES (“111~,”BALOMMANO~”,4000);
IF SQL%NOTFOUND THEN

Sentencias --no insert6. Estas sentencias controlarian el error.
END IF;

Si una sentencia SELECT ... INTO no devuelve ninguna fila PL/SQL activa la excepcion
predefinida NO_DATA_FOUND.

SELECT descripcion INTO act FROM actividades WHERE codigo_actividad = 999;

/* si no existe la actividad para el cédigo 999, se activaria NO_DATA FOUND

pasandose control a la parte de excepciones del bloque. */

IF  SQL%NOTFOUND THEN
sentencias -- esta accion nunca se realizaria.
END IF
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SOLY%FOUND

Devuelve TRUE en el caso contrario al anterior, SELECT devuelve alguna fila o INSERT,

DELETE, UPDATE afecta a alguna fila

INSERT INTO actividades VALUES (“111~,”BALOMMANO~”,4000);

IF SQL%FOUND THEN sentencias --si inserto
END 1IF;
SOLY%ROWCOUNT

Devuelve el nimero de filas afectadas por INSERT, DELETE, UPDATE, y las filas

devueltas por una SELECT. Si no hay filas afectadas o devueltas, su valor es cero.

DELETE FROM actividades WHERE cuota > 4000;
IF SQL%ROWCOUNT > 5 THEN
sentencias --si se borraron mas de 5

END IF;

SQL%ISOPEN

Siempre devuelve FALSE, ya que Oracle cierra automaticamente el cursor cuando

termina de ejecutar una sentencia SQL.

6.2. Ejemplos

Para comprobar los siguientes ejemplos conectarse como rasty. Algunos se hacen desde

el entorno SQL y otros desde la ventana del sistema.
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comi

BEEGIN

LioOP

END:

HNiamero
MNitnero
Hiamero
HNuamero
HNiamero
MNitnero
Hiamero
HNuamero
HNiamero
MNitnero
Hiamero
HNuamero
HNiamero
MNitnero

DECLARE
numetnp NUMEEER (4] ;

NUMEER (7,2 :

QOFEN c1;

Resultados Explican

EMPLEADC:
EMPLEADC:
EMFLEADO:
EMFLEADO:
EMPLEADC:
EMPLEADC:
EMFLEADO:
EMFLEADO:
EMPLEADC:
EMPLEADC:
EMFLEADO:
EMFLEADO:
EMFLEADO:
EMPLEADC:

CURZOR ol IS SELECT empho,

Drescribin

7369
7499
7521
7566
7654
Ta9g
a1
Fafi=1=
7839
7544
=
700
70z
7934

FETCH cl1 INTO numemp, comisz

EXIT WHEN cl1%NOTFOUND:

DBHS_OUTPUT.PUT_LINE('Nﬂmeru ENFLEALDO:
END LOOQP;
CLOSE o1

COMISTION:
COMISTION:
COMISTICH:
COMISTICN:
COMISTION:
COMISTION:
COMISTICH:
COMISTICN:
COMISTION:
COMISTION:
COMISTICH:
COMISTICN:
COMISTICN:
COMISTION:

SOL Guardado

300
s500

1400

cormen FROM emp:

Historial

humsmp

COMISTICH:

comi) ;

Nota: dbms_output.put_line es un paquete que permite la salida por pantalla, se vera mas

adelante
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DECLARE
numerp NUMBER (4)
NUMBER(7,2):

comi

CURSOR cl1 I3 3ELECT ewpno, cowwm FROM emp:

BEGIN

OFEIN cl;

LOdp

FETCH cl INTO numemp, comi;

IF

¢1%FOUND THEN
DENS_OUTPUT.PUT LINE('Mimerc ENPLEADO: ' || mumenp ||

EL3E EXIT:

END IF;
END LOOP;
CLOZE e1;

END;

Resultados Explicar

Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero
Mimero

EMPLEADC:
EMPLEADC:
EMPLEADC:
EMPLELDC:
EMPLELDC:
EMPLELDC:
EMPLELDO:
EMPLELDO:
EMPLELDO:
EMPLELDO:
EMPLELDO:
EMPLEADC:
EMPLEADC:
EMPLEADC:

Drescribir

7368
7498
7521
7566
7654
7698
g
T7ae
7838
7844
7876
7900
7902
7934

COMISION:
COMISION:
COMISION:
COMISION:
COMISION:
COMISION:
COMISION:
COMISION:
COMISION:
COMIZION:
COMIZION:
COMIZION:
COMIZION:
COMIZION:

SOL Guardade  Historial

300
200

1400

COMIZICON:

| zomi)
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DECLARE
nutewp NUMBEER (4) ;
comi  NUMBER(7,2):
CURIOR ol I3 3ELECT empno, comm FROM emp:
BEGIN
OPEN ci;
Loop
FETCH cl INTO numemp, comi;
IF c15ROWCOUNT < 5 THEN
DEMS OUTPUT.PUT LINE('Numero EMPLEADO: ' || nuwemp || ' COMISICH: '|| comi);
ELZE EXIT:
END IF;
END LOCP;
CLOSE el;
END:

Resultados Explicar Describir  S0OL Guardado Historial

Niwero EMPLEADO: 7369 COMISION:
Mimero EMPLEADO: 7439 COMISION: 300
Nimero EMPLEADO: 7521 COMISION: 500
Wimero EMPLEADO: 7566 COMISION:

6.3. La sentencia FOR para manejo de cursores

El manejo de cursores explicitos se simplifica en la mayoria de los casos mediante el uso

de un formato de la sentencia FOR disponible para esta funcién.

FOR nombre_de_registro IN  nombre_de cursor

La sentencia abre el cursor y recupera el primer registro en su primera ejecucion. En
sucesivas ejecuciones va recuperando cada uno de los registros del cursor. Cuando ya no hay
mas registros cierra el cursor y se termina la ejecucion de la sentencia.

Los valores de los registros son accesibles a través de los campos del registro (nombres
de las columnas declaradas en el cursor). El nombre del registro no hay que declararlo y es del

tipo nombre_cursor%ROWTYPE. El registro no puede ser referenciado fuera del bucle for.
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Ejemplo.

DECLARE

CURSOR cl1 IS SELECT codigo_actividad, descripcién FROM actividades;

BEGIN

FOR reg IN cl1 LOOP --— abre el cursor y accede a cada una de los registros
Sentencias; -- Por cada registro accedido ejecuta estas sentencias
Para hacer referencia a codigo_actividad y descripcion se utiliza la
notacioén reg.codigo_actividad y reg.descripcion

END LOOP;

-- cuando termina con todos los registros cierra el cursor
END;

Este formato de la sentencia FOR admite el paso de valores a parametros del cursor,

igual que ocurria con la sentencia OPEN.

DECLARE
CURSOR cl1 (tope NUMBER) IS SELECT codigo_actividad, descripcion
FROM actividades WHERE cuota > tope;

BEGIN
FOR reg IN c1(5000) LOOP -- selecciona las filas con cuota superior a 5000
. Sentencias;
END LOOP;
END;

Cuando existen columnas del cursor resultado de evaluar expresiones, estas se deben

renombrar con un alias para permitir su referencia.

CURSOR c1 IS
SELECT denominacion, pvp_tarifa - pvp_coste ganancia, existencias
FROM almacen;

En el ejemplo anterior para hacer referencia a la expresion (pvp_tarifa - pvp_coste)

utilizaremos el alias ganancia

IF reg.ganancia > 20000 THEN ...
END IF
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6.4. Modificacion y eliminacion de filas de una tabla usando cursores.

Como se vio en la unidad anterior, las sentencias UPDATE y DELETE permiten modificar
y eliminar, respectivamente las filas de una tabla que verifican la condicion especificada en su
clausula WHERE.

Cuando se trabaja en PL/SQL con cursores, estas sentencias admiten también el

siguiente formato de la clausula WHERE:

WHERE CURRENT OF nombre_cursor

DELETE FROM actividades WHERE CURRENT OF c1;
UPDATE actividades SET ........ WHERE CURRENT OF c1;

Al poner esta clausula, la fila modificada o eliminada se corresponde con la accedida del
cursor especificado.

Para poder usar CURRENT OF es imprescindible haber utilizado la clausula FOR
UPDATE en la sentencia SELECT que define el CURSOR. La clausula FOR UPDATE hace que
al ejecutar la SELECT, con OPEN CURSOR, las filas de la tabla leidas queden bloqueadas.
Estos bloqueos son necesarios para evitar los problemas de concurrencia citados en unidades
anteriores.

CURSOR c1 IS SELECT cuota FROM actividades FOR UPDATE;

Veamos varios ejemplos:

a)
DECLARE
CURSOR c1 IS SELECT cuota FROM actividades FOR UPDATE;
nueva_cuota NUMBER(7);
BEGIN
OPEN c1;
LOOP
FETCH c1 INTO nueva_cuota;
EXIT WHEN c1l%NOTFOUND;
UPDATE actividades SET cuota = nueva_cuota * 1.20 WHERE CURRENT OF c1;
END LOOP;
--COMMIT; lo comento para que no valide la transaccion
END;
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b)

DECLARE
CURSOR c1 IS SELECT * FROM actividades FOR UPDATE;
BEGIN
FOR reg IN cl1 LOOP
UPDATE actividades SET cuota = reg.cuota * 1.2 WHERE CURRENT OF cl;

END LOOP;
COMMIT; en este caso validaria la transaccion

END;

)

DECLARE
CURSOR cl(nombre CHAR) 1S SELECT * FROM actividades

WHERE codigo_actividad = nombre FOR UPDATE;
registro c1%ROWTYPE;
BEGIN
OPEN cl("actl®);
LOOP
FETCH cl1 INTO registro;
EXIT WHEN c1%NOTFOUND;
DELETE FROM actividades WHERE CURRENT OF c1l;
END LOOP;
CLOSE c1;
END;

Ejemplo

Actualizar la comision de los empleados que tengan jefe, teniendo en cuenta el

departamento al que pertenecen.

° Los que pertenecen al departamento 10 la comision sera de un 5% del salario.
. Los que pertenecen al departamento 20 la comision sera de un 7% del salario.
. Los que pertenecen al departamento 30 la comision sera de un 9% del salario.
° Los que no pertenecen a ninguno de los anteriores la comision sera de un 2%.

En este caso hay que utilizar un cursor dado que hay muchos empleados que tienen jefe.
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Solucién con FETCH

DECLARE
departamento emp.deptno%TYPE;
incremento number(3,2);
CURSOR c1 1S SELECT deptno FROM emp WHERE mgr 1S NOT NULL FOR
UPDATE;
BEGIN
OPEN c1;
LOOP
FETCH cl1 INTO departamento;
EXIT WHEN c1%NOTFOUND;

IF departamento=10 THEN incremento:=0.05;

ELSIF departamento=20 THEN incremento:=0.07;

ELSIF departamento=30 THEN incremento:=0.09;

ELSE incremento:=0.02;
END IF;

UPDATE emp SET comm = sal * incremento WHERE CURRENT OF C1;
END LOOP;
CLOSE C1;
END;
/

En la captura

e+ D:voraclexelappiworacle\producti10. 2.0\serveribinisqlplus.exe

se puede ver el
SOL> start d:~j2ee~plusB2 resuhado de Ia
Procedimiento PL-SQL terminado correctamente.

SQL> select deptno.mgr.sal.comm from emp; ejecucion del
DEPTNO bloque. Al final se
hace rollback para
deshacer la
transaccién y que
las tablas queden

como estaban.

SQL> ROLLBACK;:
Hollback terminado.
S QL >
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Solucién con FOR

DECLARE
CURSOR c1 1S SELECT deptno FROM emp WHERE mgr 1S NOT NULL FOR
UPDATE;
incremento number(3,2);
BEGIN
FOR reg IN cl LOOP
IF reg.deptno=10 THEN incremento:=0.05;
ELSIF reg.deptno=20 THEN incremento:=0.07;
ELSIF reg.deptno =30 THEN incremento:=0.09;
ELSE incremento:=0.02;
END 1IF;
UPDATE emp SET comm = sal * incremento WHERE CURRENT OF C1;
END LOOP;
END;

En este caso no hace falta declarar la variable departamento, la notaciéon reg.deptno hace
referencia al departamento del registro donde esta el puntero del cursor que se correspondera con la fila

de la tabla accedida.

Otro ejemplo

Actualizar a la columna CATEGORIA de la tabla EMP con una cadena de asteriscos
teniendo en cuenta que se escribe un asterisco por cada mil unidades de sueldo. Si la tabla no

tiene la columna, modificar la estructura para afiadirla.

Solucioén

DECLARE
num NUMBER:=0;
CURSOR C1 IS SELECT sal FROM emp FOR UPDATE;
BEGIN
FOR REG IN C1 LOOP
num:=trunc(REG.sal/1000);
IF num>=1 THEN
UPDATE emp
SET CATEGORIA=Ipad("*",num,"*")
WHERE CURRENT OF C1;
END IF;
END LOOP;

END;
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7. Alcance y visibilidad de identificadores

Cuando hablamos de identificadores nos estamos refiriendo a los nombres de los distintos

objetos de un programa, es decir, a los nombres de
las variables, constantes, excepciones, cursores,
subprograms y paquetes. También tratamos de las
etiquetas que pueden identificar a los bloques
PL/SQL o designar determinados puntos de un
programa.

Las referencias a un identificador se
resuelven segun su alcance y visibilidad. EIl
alcance de un identficador es la region del
programa desde la que se puede referenciar. Un
identificador es visible en aquella parte del
programa en que se puede referenciar con un
nombre sin calificar.

Los identificadores declarados en un bloque
son locales a ese bloque y globales a todos sus
sub-bloques. Si un identificador global es
redeclarado en un sub-bloque, ambos
identificadores mantienen su alcance, pero dentro
del sub-blogue, a partir del punto en que se

declara, solo es visible el local.

Z=uno==
DECLARE
A NUMBER(10);

Z<dos==
DECLARE

A NUMBER(1S);

|:| Alcance

[ ] visibilidad

Alcance y visibilidad de la variable
A del bloque uno

En el ejemplo, se ve el alcance y la visibilidad de la variable A declarada en el bloque

externo. Para referirse a esta variable en el bloque dos, hay que calificarla (uno.A). El alcance

y la visibilidad de la A del bloque dos coincidirian con la parte del bloque que va desde el punto

donde se declara hasta el final.

Desde un bloque no se pueden referenciar identificadores declarados en sus sub-bloques,

ni en otros bloques que no lo contengan.
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A continuacién tenemos un ejemplo de alcance vy visibilidad de identificadores.

DECLARE
a CHAR;
b REAL;
BEGIN
-- Aqui se puede utilizar: a (CHAR) y b
DECLARE
a INTEGER;
Cc REAL;
BEGIN
/* Aqui se pueden referenciar: a (INTEGER), b y c.
* a (CHAR) tiene alcance, pero no se puede referenciar
* porque no hay forma de calificarlo.
*/
END;
DECLARE
d REAL;
BEGIN
-- ldentificadores referenciables: a (CHAR), by d.
END;
-- ldentificadores referenciables: a (CHAR) y b.
END;
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